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《纳米银的水环境归趋与水生生物毒性效应机制》

公示材料

一、项目名称

纳米银的水环境归趋与水生生物毒性效应机制
二、提名者及提名意见

提名者：海南大学
提名意见：该成果是在国家自然科学基金等项目的资助下，由尹黎燕研究员带领团队成员和研究生历时9年完成的。他们的研究不仅改变和丰富了国际上对纳米银植物毒性的认识，而且为纳米材料的环境归趋与生物毒性效应机制研究开辟了新的研究思路。拟申报的成果有显著的原创性，为纳米材料的生态风险评价提供了科学依据。提名该项目为海南省自然科学奖二等奖。
三、项目简介

纳米银是目前应用最广泛，发展最快的纳米材料之一。随着纳米银产品的生产和消费，纳米银会越来越多的释放到环境中威胁生物生态安全。被推荐人团队长期从事纳米银的水环境归趋与水生生物效应研究，主要发现点与科学价值如下： 

1、阐明了纳米银在水环境中的迁移转化规律：建立了利用X射线显微术检测纳米银及其转换产物的研究方法，研究结果在Environmental Science and Technology上发表（代表性论文1），是ESI高被引论文；系统阐述了纳米银在水、土壤、生物界面的迁移转化过程，发现纳米银具有通过食物链传递的潜在风险，研究结果在Environmental Pollution上发表（代表性论文4）。以上工作为纳米银环境归趋研究奠定了理论基础。

2、首次发现了纳米银独特的植物毒性机制：研究发现纳米银的植物毒性不依赖于纳米银释放的银离子，而是由纳米银独特的粒子性质所决定（代表性论文1），该结论颠覆了前人对纳米银毒性机制的认识，研究结果被ESI高被引；发现氧化胁迫是纳米银植物毒性的重要作用机制，纳米银和细胞内蛋白质的巯基相互作用，通过抑制卡尔文循环的关键酶RuBisCO活性干扰光合作用，从而诱导植物细胞产生氧化胁迫，研究结果在Nanotoxicology（代表性论文3）与Environmental Toxicology and Chemistry（代表性论文5）上发表。以上研究改变和拓宽了国际上对纳米银植物毒性机制的认识。

3、从植物、鱼类与微生物入手，系统研究了纳米银对水生生态系统各组分的影响：1）发现纳米银植物毒性效应取决于受试物种的敏感程度、纳米银的浓度、粒径大小与培养基质等，植物通过“耐受”与“逃避”两种策略应对纳米银伤害，研究结果在PLoS One（代表性论文2）上发表，已被SCI他引123次。2）首次发现纳米银抑制鱼类胚胎红细胞发生，抑制呈现发育时期特异性与细胞特异性；纳米银作用于mitfa和pax7基因的上游，特异性抑制鱼类胚胎黑色素和黄色素细胞的发生，研究结果在Aquatic Toxicology（代表性论文7， 8）上发表。 3）长期低剂量纳米银的输入显著降低了硝化细菌丰度，改变了微生物的群落组成，研究结果在Environmental Pollution（代表性论文4）上发表。以上研究为纳米银对水生生态系统各组分的影响及潜在风险提供了参考依据。

本项目8篇代表性论文被SCI他引621次，ESI高被引论文1篇，受到国内外同行的高度评价和跟踪对比研究。本项目受到1项国家自然科学基金、1项武汉市晨光计划和1项国家科技支撑计划子课题资助。后续研究获得中国科学院青年创新促进会项目与2项国家自然科学基金项目资助。
四、代表性论文专著目录
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	论文（专著）名称/刊名/ 作者
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	第一作者
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	国内作者
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	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	More than the ions: The effects of silver nanoparticles on Lolium multiflorum./Environme ntal Science and Technology/Yin LY, Cheng YW, Espinasse B., Colman B, Auffan M., Liu J, Wiesner MR, Jerome RJ., Bernhardt ES.
	2011,

45:2360-

2367
	2011-02

-22
	Emily S. Bernhardt
	尹黎燕
	尹黎燕
	284
	SCI-E
	是

	2
	Effects of silver nanoparticle exposure on germination and early growth of eleven wetland Plants./PLOS ONE/Liyan Yin, Benjamin P. Colman, Bonnie M. McGill, Justin P. Wright, Emily S. Bernhardt.
	2012,

7(10):e4

7674.
	2012-10

-16
	尹黎燕
	尹黎燕
	尹黎燕
	122
	SCI-E
	是

	3
	Silver nanoparticles induced reactive oxygen species via photosynthetic energy transport imbalance in an aquatic plant./Nanotoxicology/ Hong Sheng Jiang, Li Yan Yin, Na Na Ren, Su Ting Zhao, Zhi Li, Yongwei Zhi, Hui Shao, Wei Li & Brigitte Gontero
	2017,

11( 2),

157-167
	2017-01

-19
	尹黎燕，李伟
	江红生
	江红生， 尹黎燕， 任娜娜， 赵素婷， 力志

，支永威

，邵会， 李伟
	31
	SCI-E
	是

	4
	The effect of chronic silver nanoparticles on aquatic system in microcosms./Environmen tal Pollution/Hong Sheng Jiang, Liyan Yin, Na Na Ren, Ling Xian, Suting Zhao,Wei Li. Brigitte Gontero.
	2017,

223:395-

402.
	2017-01

-20
	尹黎燕，李伟
	江红生
	江红生， 尹黎燕， 任娜娜， 鲜玲

，赵素婷

，李伟
	17
	SCI-E
	是


	5
	Silver nanoparticles induced accumulation of reactive oxygen species and alteration of antioxidant systems in the aquatic plant Spirodela polyrhiza/Environmenta l Toxicology and Chemistry/Jiang H., Qiu X, Li G., Li W.,

Yin L.
	2014,

33:1398

–1405.
	2014-03

-12
	尹黎燕
	江红生
	江红生， 邱小妮， 李根宝， 李伟

，尹黎燕
	65
	SCI-E
	否

	6
	Physiological analysis of silver nanoparticles and AgNO3 toxicity to spirodela polyrhiza./Environment al Toxicology and Chemistry/Hong-Sheng Jiang, Ming Li,

Feng-Yi Chang, Wei Li, Li-Yan Yin
	2012,

31:

1880-188

6
	2012-05

-25
	尹黎燕
	江红生
	江红生， 黎明

，常锋毅

，李伟， 尹黎燕
	84
	SCI-E
	否

	7
	Mechanisms of silver_nanoparticles induced hypopigmentation in embryonic zebrafish./Aquatic Toxicology/Lian Xu, Qinhan Xu, Xinying Zhou, Liyan Yin, Pengpeng Guan, Ting Zhang, Jingxia Liu
	2017,

184:49-6

0.
	2017-01

-12
	刘静霞
	许炼
	许炼

，许钦涵

，周心颖

，尹黎燕

，管鹏鹏

，张婷， 刘静霞
	7
	SCI-E
	否

	8
	Silver nanoparticles inhibited erythrogenesis during zebrafish embryogenesis./Aquatic toxicology/Bei Cui, Long Ren, Qin-Han Xu, Li-Yan Yin, Xin-Ying Zhou, Jing-Xia Liu
	2016,

177:295-

305
	2016-06

-09
	刘静霞
	崔备
	崔备

，任泷， 许钦涵， 尹黎燕， 周心颖， 刘静霞
	11
	SCI-E
	否

	合计
	621
	


五、主要完成人情况

	排名
	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	尹黎燕
	无
	研究员
	海南大学
	海南大学
	代表性论文1、2的第一作者，代表性论文2、3、4、5和6的通讯作者。

	2
	江红生
	无
	副研究员
	中科院武汉植物园
	中科院武汉植物园
	代表性论文3, 4, 5, 6的第一作者

	3
	刘静霞
	无
	教授
	华中农业大学
	华中农业大学
	代表性论文7和8的通讯作者

	4
	李伟
	无
	研究员
	中科院武汉植物园
	中科院武汉植物园
	代表性论文3和4的通讯作者


六、主要完成单位情况及主要学术贡献
	单位排名
	单位名称
	主要学术贡献

	1
	海南大学
	为项目第一完成人提供了良好的科研条件和宽松的科研氛围，在项目的顺利进行和重大科学发现等方面做出了必不可少的贡献。

	2
	中科院武汉植物园
	为项目第二、四完成人提供了良好的科研条件和宽松的科研氛围，在项目的顺利进行和重大科学发现等方面做出了必不可少的贡献。

	3
	华中农业大学
	为项目第三完成人提供了良好的科研条件和宽松的科研氛围，在项目的顺利进行和重大科学发现等方面做出了必不可少的贡献。


